The Ramsey numbers of large cycles versus small wheels by Surahmat, et al.












The Ramsey numbers of
large cycles versus small wheels




















    	







#$%$ 	& '( () *+ +  ,
		

 	 "	 !       	
 -.
   	!     
	 !   	
 	 
 
		" 	/   	    0 	  	
	

















  ' 
	 
  )$ 	  "  














       	  
	
 
   
   
 	 !
"      
   
 	    
 	 
	   	   	 
	   	 





   !
 #  	   
	 




   	
   $   









 # #      	  	
 #  
	 " 
	   	 !
"  &    # '(
)  $ 	 
    	
  $ 	
 	 	     





          







    !







 	  
 ,    
	   !




  +  

  
	  - !




#   !
"   	 	  	 	  .  /
  !
  	 

  	 
  	 	

# /  	
  +	   ! 	

   6		 75  8)33 	9 # 	
  "	 "
	 "  : 	 " !   ! 	
 "$
'  +$$ 		 6$$ 	
0!  
	     	  	
     	
 
 
  	 	 !
# 
	    !
  	
  *      
	 
      
	
    	 	
                  
 	     
	    	 	 ! 
1!
 










 $ 5-   




 677.  8 '9( !     	




   	
  	  # 

 	





 $ 5  
 




 $ 5-   





, 5  























 $ , 5  
  
 5  :
 
    
=
  




     '>(
 
 
	   	 
   
 	 6# 























	     	!?  ;









       	 	
 
    )


   
   $ 





















    
 





  	 
   	   . 
  

 !	 " 




 ,   
     
 	
 
 	 - 
 
     

 #	 $   % !" & #
 $




 $ 5 
 $





















      








    5 
       


( #	 '  	  





 -   
    
(
       





    





   $   






 ) 	 
	  '(  
  #    





   	
 '(   

 	    

	 	 
 1 0 	
   !  " 5
( *	 '    	 
  5  ,5  




        












-   Æ 
   




   #  
 	
 5   5
( +	 '  	  
  5    
   









   
   
   










  	   !
   # 

   
# 

    $    1 	












    











    













     

 
 5  
    
 	


















  & 	




































   1 Æ  
   5 #  ,  

    5 $ ,
 
 	    #   	





































 	 . 

















    
 	     -  1
 	 




























































































   		
 	










      

 	  	!  
























   	    

  	  
























































































































   1 Æ  
  5 #  , 


 /   !




















  2# 
 
   
 





     









   	  	!  


















   
 









































 1 Æ  
   5 #  , 	






     










































































































   		
 	
 ; 3 
	 < '$


























       









  $   .  









 $ 5    




 $ 5  
    
	  5   !
      

  	
	 	    

  	 

#     

 2#
	  	#	  	!   

   $    

  




    
 	    1 # 
, Æ  
   5   

 
   , @  	 
	  '( 






 5  , 
   
 	 	 
   2# 	

 1 0 	
   !  " )















       









  $   .  




 $ ,  5 + 	
	
 	  




 $ ,  5   
 
	  ,  5 !
      

  	 	 	 
 

  	 

#  	   

 A#
    







  	   !
<
   # 

   # 

   $      $ 5  
	 # 	
 , 	   	 
	  '(    # 

















  '(  	 	   
 !   ' 
1    














   











   @ 









 $  @












 5  	   
#
 #  !






























    	
   

@
	   





 /   !
"  " 1 
  

































 #   





    
 	     5      	

   	  
   	 







    
  !  $   5     )  
   	! 
	
 
		    

  






 5  
  !    5      	
   











  !    5     	  
 #	! 





















#   





































   


































   	
  




















	  	 
 
8  +$$ 		 6$$ 	
 
  	 
 	 	    

)










$ $ *$   #$ +=	 >	 	





  -7A5. 57?)$
'$ B$ <!@  $ 6 > 1 	 
	  $  	C?
	 0  
   -7('. 55)?53)$
5$ 1$ $   1$ 6$  * 1 0 
	    

  -7(3. 55?5'7$
3$ $1$$ 6 1 0 




  -7A7. A?'5$





 	 & 
 	
  -'. 85?(5$
8$ %$ % ,	 	 	  
    -78. ))$









  -773. ''?'5'$
7$ B$ 1	 %  1  	0 	




   -7(5. 73?'$
$   +$$ 		 %  1 0 	











  	  3?( -'. (3?(7$
$  +$$ 		  6$$ 	  1 0 	
  ?
  !  	 " # -''.$
'$ 6$ ;$ F	  1 0 	
  	  "  	  " -
<. 
  ' () *+ %  -77). 7?'$
